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El N440 es un controlador de temperatura con salida de control tipo ON/OFF. Posee
display de 3 digitos para indicacion de la temperatura o configuracion de los
parametros. Su conjunto de parametros es reducido, facilitando la operacién del
usuario. Posee tres opciones de sensores de temperatura: Pt100, termocupla J o
termocupla K; definidos previamente en el momento de la compra. Cada sensor posee
su banda propia de medida, con ajuste de offset (permite eliminar errores causados por
diferencias entre sensores).

ALERTAS DE SEGURIDAD

Los simbolos abajo son utilizados en equipamientos y en este documento para llamar
la atencién del usuario a informaciones importantes sobre seguridad y operacion.
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CUIDADO:
Lea completamente el manual antes de
instalar y operar el equipamiento

CUIDADO O PELIGRO:
Riesgo de electrocucion

Todas las recomendaciones de seguridad que aparecen en este manual deben ser
observadas para asegurar la seguridad personal y prevenir dafios al instrumento o al
sistema. Si el instrumento es utilizado de una forma distinta a la especificada en este
manual, las protecciones de seguridad del equipamiento no seran eficaces.

INSTALACION

El controlador debe ser instalado en panel con abertura cuadrada. Para fijacién al panel,
remueva la presilla de fijacion del controlador, introduzca el controlador en la abertura del
panel por su lado frontal y coloque la presilla nuevamente en el cuerpo del controlador por
el lado posterior del panel. Presione firmemente la presilla de forma de fijar el controlador
al panel. Para remover la presilla, eleve las alas laterales y tirelas para atras.

Toda parte interna del controlador puede ser removida de su caja por la parte frontal
del panel, sin la necesidad de remocion de la caja, presilla o deshacer las conexiones.
Para extraer el controlador de su caja, presione la ala localizada en la parte inferior del
panel del controlador y tire.

CONEXIONES ELECTRICAS

La figura abajo indica los terminales de conexiones para sensor, alimentacion y salida
del controlador.
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Figura 1 - Conexiones mostradas en la caja del controlador

RECOMENDACIONES PARA LA INSTALACION ELECTRICA

Los conductores del sensor de temperatura deben recorrer la planta del sistema
separados de los conductores de la salida de control y de alimentacion, si es posible
en electroductos aterrados.

La alimentacion del controlador debe venir de preferencia de una red propia para
instrumentacion o de fase diferente de aquella usada por la salida de control.

Es recomendable el uso de FILTROS RC (47Q y 100nF, serie) en bobinas de
contactoras, solenoides, etc.

ESPECIFICACIONES

Entrada de Sensor (Sensor Input): Son tres opciones. La eleccién es hecha por el

usuario en el momento de la compra. Ver indicacion de la caja.

¢ Pt100; a= 385, 3 cables, banda de medicion: =50 a 530 °C; Precision de la medida:
1 °C; 3 cables, corriente de excitacion: 0,170 mA. Para Pt100 a dos cables,
interconectar los terminales 11y 12.

 Termocupla J; banda de medicién: 0 a 600 °C; Precision de la medida: 2 °C;

» Termocupla K; banda de medicién: 0 a 1370 °C; Precision de la medida: 3 °C;

Resolucion de la medida:

. Pt100: 0,1 °C en la banda de =19.9 2 199.9 °C, 1 °C en el resto de la banda;
« Termocuplas: 1 °C en toda la banda;

Salida OUT1 (Control):

» Relé SPDT: 3 A/250 Vac (3 A/ 30 Vdc); carga resistiva; 100 K ciclos;

Salida de OUT2 (Alarm): (verificar indicacion de la caja)
+ Relé SPST-NA 1,5 A/240 Vac (1,5 A/ 30 Vdc); carga resistiva; 100 K ciclos;

Alimentacion: (verificar indicacion de la caja)
e Tension: 100 a 240 Vac/dc, £ 10 %; 50 a 60 Hz; 0 24 Vac/dc; £ 10 %;
¢ Consumo: 9 VA,

Condiciones de operacion:

* Ambiente de Operacion: Temperatura: 5 a 50 °C; Humedad relativa méaxima: 80 %
hasta 30 °C. Para temperaturas superiores que 30 °C, disminuye 3 % por C. Uso
interno; Categoria de instalacién Il, Grado de polucién 2; altitud < 2000 metros.

Tiempo de calentamiento para atender especificaciones: 15 minutos;

Gabinete: Panel frontal: Policarbonato UL94 V-2; Caja: ABS + PC UL94 V-0;

Dimensiones: 48 x 48 x 110 mm. Peso aproximado: 150 g;

Recorte para fijacion en panel: 45,5 x 45,5 mm.

Compatibilidad electromagnética: EN 61326-1:1997 e EN 61326-1/A1:1998;

Seguridad: EN61010-1:1993 e EN61010-1/A2:1995;

OPERACION

Antes del uso el controlador debe ser programado por el usuario. Esta programacion
consiste en determinar valores para los diversos parametros que determinan el modo
como el controlador iré a trabajar.
Los parametros de programacién estan organizados en cuatro grupos o niveles,
llamados Niveles de Parametros.

Nivel Acceso Funcién

0 - Medicion de Temperatura
1 [P] Ajuste de SetPoint de la salida OUT1
2 [P] por 2 segundos Ajuste de SetPoint de la salida OUT2
3

[P] por 4 segundos Programacion de parametros

Al encender el controlador, el display (panel frontal) presenta por 1 segundo la version
del equipo. Esta informacién es importante para eventuales consultas al fabricante.

El controlador ahi pasa a presentar el valor de temperatura medida por el sensor. Este
es el nivel 0 o nivel de Medicion de Temperatura.

Para tener acceso al nivel 1 presionar |E\ El parametro “SP {" es mostrado. Para
retornar al nivel de medicion de temperatura presionar nuevamente la tecla E

Para tener acceso al nivel 2 presionar E] por 2 segundos hasta aparecer el parametro
“GP2". Soltar la tecla E para permanecer en este nivel. Para retornar al nivel de
medicion de temperatura presionar una vez mas la tecla E]

Para tener acceso al nivel 3 presionar E por 6 segundos hasta aparecer el parametro
“Ae . Soltar la tecla E] para permanecer en este nivel. Presionar nuevamente E]
para ingresar los otros pardmetros de este nivel. Después del ultimo pardmetro el
controlador retoma al nivel de medicion de temperatura. La tecla [<I] retora
parametros dentro del nivel.

Para alterar los valores de los parametros, actuar sobre las teclas @ y E] hasta
obtener los valores deseados.

La programacion es grabada en el controlador cuando este pasa de un pardmetro para

otro y solamente ahi es considerada como valida. La programacion es guardada en
memoria permanente, aun cuando falta energia eléctrica.

PROTECCION DE LA CONFIGURACION

Como medida de seguridad, el acceso a los niveles de programacion del controlador
puede ser impedido a través de una llave de proteccion interna. La Proteccion es una
combinacion de la llave de proteccion y del parametro “Prt”, localizado en el nivel de
Configuracién.

Con la llave en la posicion OFF, los niveles de programacion no estan protegidos. El
parametro “PrE“ solamente puede ser alteracion con la llave en la posicion OFF.

Con la llave en la posicion ON, el acceso a los niveles de programacion obedece al
definido en el parametro “Prk”:

0 Sin proteccion. Todos los niveles liberados;

{ Sin acceso al nivel de Calibracion;

€ Sin acceso a los niveles de Programacion y Calibracion;

3 Sin acceso a los niveles de Programacion, SP2 y Calibracion;

Y Sin acceso a los niveles de Programacion, SP1, SP2 y Calibracion;
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Figura 3 - Proteccion no Habilitada Figura 4 - Proteccion Habilitada

Nota: La remocién de la llave equivale a posicion ON (Proteccion Habilitada).

Nivel 1 - Ajuste de SetPoint de la Salida OUT1

Parametro | Descripcion/Funcion de los parametros

SP i SetPoint de temperatura asociado a la salida OUT1. Valor de
Set Poi temperatura deseado para actuacién de la salida OUT1 del
et Point 1

controlador.

Ese ajuste es limitado a los valores programados en SPL y SPH

en el ciclo de Programacién de Parametros.

Nivel 2 - Ajuste de SetPoint de la Salida OUT2
Disponible solamente para modelo con dos salidas.

SP2 SetPoint de temperatura asociado a la salida OUT2. Valor de
Set Point 2 temperatura deseado para actuacion de la salida OUT2 del
etPoint2 | controlador.

Ese ajuste es limitado a los valores programados en SPL y SPH en

el ciclo de Programacion de Parametros.




Nivel 3 — Programacion de Parametros

Ac ! Tipo de Accién de la salida OUT1:
Action 1 0 Control con Accién Reversa, para calentamiento.
1 Control con Accion Directa, para refrigeracion.
2 Alarma de temperatura minima.
3 Alarma de temperatura maxima.
Y Alarma temperatura minima con bloqueo inicial.
S Alarma temperatura maxima con blogueo inicial.
B Alarma dentro de la banda.
7 Alarma fuera de la banda.
B Alarma dentro de la banda con blogueo inicial.
9 Alarma fuera de la banda con blogueo inicial.
Ver parégrafo Funcionamiento donde estas funciones son detalladas.
Ac? Tipo de Accion de la salida OUT2:
Action 2 0 Control con Accién Reversa, para calentamiento.
I Control con Accion Directa, para refrigeracion.
2  Alarma de temperatura minima.
3 Alarma de temperatura méxima.
Y Alarma temperatura minima con blogueo inicial.
S Alarma temperatura méxima con bloqueo inicial.
6  Alarma dentro de la banda.
7 Alarma fuera de la banda.
B  Alarma dentro de la banda con bloqueo inicial.
9  Alarma fuera de la banda con blogueo inicial.
Ver parégrafo Funcionamiento donde estas funciones son detalladas.
HY | Histéresis de la salida OUT1: Diferencial entre el punto de enchufar y
Histéresis 1 desenchufar a salida OUT1. En grados, ajustables de 0,1 a 70.
HY2 Histéresis de la salida OUT2: Diferencial entre el punto de enchufar y
Histéresis 2 desenchufar la salida OUT2. En grados, ajustables de 0,1 a 70.
ofFS Valor de correccion para la indicacion de temperatura. Permite al
usuario realizar pequefias correcciones en la indicacién de la
Offset temperatura procurando corregir errores de medicidn que aparecen,
por ejemplo, en las sustituciones del sensor de temperatura. En
grados, ajustables de -15 a +15.
SPL Limite inferior para setpoint. Valor minimo que puede ser utilizado
para la programacién de los setpoints 1y 2. Debe ser programado
S,P !-°W con valor inferior que aguel programado en SPH. En grados, limitado
Limit a los valores de la banda de medicion del sensor utilizado.
SPH Limite superior para setpoint. Valor maximo que puede ser utilizado
i para la programacion setpoints 1'y 2. Debe ser programado con valor
SP High superior que aquel programado en SPL. En grados, limitado a los
Limit valores de la banda de medicion del sensor utilizado.
Unk Unidad de Temperatura. Permite al usuario escoger la unidad de
) presentacion de la temperatura medida.
Unit 0 Temperatura en grados Celsios.
| Temperatura en grados Fahrenheit.
Prt Proteccion de Programacion:
Protection 0 Sin proteccion. Todos los niveles liberados;

{ Sin acceso al nivel de Calibracion;
2 Sin acceso a los niveles de Programacion y Calibracion;
3 Sin acceso a los niveles de Programacion, SP2 y Calibracion;
Y Sin acceso a los niveles de Programacion, SP1, SP2 y
Calibracion;

Nivel 4 — Calibracién

[RL Calibracion de offset del sensor seleccionado. Permite alterar
el offset, de la sefial del sensor. El valor presentado es la
temperatura calibrada. El valor del offset no puede ser visto. El
ajuste de offset requiere la aplicacion de una temperatura baja y
conocida en el sensor, o la simulacion de la sefial del sensor.

CAlibration Low

TRH Calibracién de la ganancia del sensor seleccionado. Permite
alterar la ganancia, de la sefial del sensor. El valor presentado
es la temperatura calibrada. El valor de la ganancia no puede ser
visto. El ajuste de la ganancia requiere la aplicacién de una
temperatura alta y conocida en el sensor, o la simulacién de la
sefial del sensor.

(R CALIBRACION OFFSET DE LA JUNTA FRIA: Valor para
calibracion de offset, de la temperatura de la junta fria.

CAlibration High

Cold Junction
Low Calibration

FUNCIONAMIENTO

El controlador presenta en su display (visor frontal) el valor de la temperatura medido por
el sensor conectado en sus terminales de entrada, identificados como SENSOR INPUT.

Para que el N440 actie en forma deseada, a las salidas OUT1 y OUT2 (OUT2 es
opcional) deben ser configuradas para control o alarma, conforme a necesidades del
usuario. Los parametros Ae 1y Rc@ definen el modo de trabajo de esas salidas. Lo
usual es que OUT1 sea usada como salida de control y OUT2 como salida de alarma,
pero otras configuraciones son posibles, para la eventualidad de precisar adaptar el
tipo de salida (relé o pulso) al dispositivo actuante.

Las opciones de operacion para las salidas OUT1y OUT2 son:

0 - Control de temperatura con Accion Reversa.
Tipo de accién utilizado para el control en calentamiento. Enchufa la salida
cuando la temperatura medida esté abajo del SetPoint de temperatura atribuido
a esta salida.

Control de temperatura con Accién Directa.

Tipo de accion utilizado para el control en refrigeracion. Enchufa la salida cuando
la temperatura medida esta encima del SetPoint de temperatura atribuido a esta
salida.

n

Alarma de temperatura Minima.
Enchufa la salida cuando la temperatura medida estd abajo del SetPoint de
temperatura atribuido a esta salida.

w

Alarma de temperatura Maxima.
Enchufa la salida cuando la temperatura medida estd encima del SetPoint de
temperatura atribuido a esta salida.

£

Alarma de temperatura Minima con Bloqueo Inicial.
Idéntico a la Alarma de temperatura Minima con caracteristica de Bloqueo Inicial,
descrito en nota abajo.

w

Alarma de temperatura Maxima con Bloqueo Inicial.
Idéntica a la Alarma de temperatura Maxima con caracteristica de Bloqueo Inicial,
descrito en nota abajo.

Alarma Dentro de la Banda.

Enchufa la salida cuando la temperatura medida esté dentro del intervalo de
temperatura definido por las figuras abajo:

SALIDA ENCHUFADA SALIDA ENCHUFADA

SALIDA SALIDA

TEMPERATURA A 4 4 4 TENPERATURA + +

SP2-5P 1 sP2 SP2 +5P 1 SP 1 -5P2 SPi SP i +5P2

o,

OUT1 programado para Alarma Dentro de la Banda OUT2 programado para Alarma Dentro de la Banda

7 - Alarma Fuera de la Banda.
Enchufa la salida cuando la temperatura medida esté fuera del intervalo de
temperatura definido por las figuras abajo:

‘SALIDAENCHUFADA ‘SALIDA ENCHUFADA SALIDAENCHUFADA SALIDAENCHUFADA

SAIDA SAIDA

T T T e T T

SP2 -SP 1 sp2 SP2 +5P 1 SP 1 -5P2 SP I SP i +5P2

OUT1 programado para Alarma fuera de la Banda  OUT2 programado para Alarma fuera de la Banda

B - Alarma Dentro de la Banda con Blogueo Inicial.
Idéntica a la Alarma Dentro de la Banda con caracteristica de Blogueo Inicial,
descrito en nota abajo.

9 - Alarma Fuera de la Banda con Bloqueo Inicial.
Idéntica a la Alarma Fuera de la Banda con caracteristica de Bloqueo Inicial,
descrito en nota abajo.

Nota 1: Las salidas OUT1 y OUT2 no pueden ser configuradas de forma simultanea
con los modos de operacion Alarme Dentro de la Banda y Alarme Fuera de la Banda.

Nota 2: El Bloqueo Inicial hace conque el controlador desconsidere situaciones de
alarma en el inicio del proceso cuando el controlador es enchufado e inicia la operacion
de control de temperatura.

El Bloqueo Inicial impide (bloquea) que la alarma sea encendida en este momento
inicial. La alarma solamente serd desblogqueada después de pasar la temperatura
medida por una condicion sin alarma. Esa caracteristica es util, por ejemplo, cuando
una alarma de temperatura minima estd programada. Sin el bloqueo, el proceso
partiria con la alarma accionada hasta que el setpoint de control fuese alcanzado.

En el panel frontal del controlador de los sefializadores encienden cuando las salidas
son enchufadas: OUT para salida OUT1 y AL1 para salida OUT2.

Los parametros de Histéresis, H4 { e HY2, asociados a las salidas OUT1 y OUT2
tienen la finalidad de eliminar el “temblor” de los contactos de los relés de las salidas
en los puntos de enchufar/desenchufar. Este pardmetro define, en grados, la diferencia
entre el punto de enchufar y el punto de desenchufar de una determinada salida.

El parametro Offset (aFS) permite al usuario realizar pequefias correcciones en la
indicacién de temperatura medida por el controlador, procurando corregir errores de
medicion que aparecen, por ejemplo, en las sustituciones o desgaste del sensor, etc.

INDICACACION DE ERROR

El controlador presenta en el display mensajes que corresponden a problemas
relacionados a la medicion de temperatura. Siempre que presentados, inmediatamente
las salidas son desenchufadas.

Indica que la temperatura medida sobrepasé limite superior de la
banda de medicion del sensor. Sensor roto. Error en la lectura de
resistencia del cable del Pt100

I;I Indica que la temperatura medida sobrepas¢ el limite inferior de

la banda de medicion del sensor. Sensor en corto-circuito.

IDENTIFICACION DO MODELO

La etiqueta fijada en el controlador presenta la identificacién del modelo, de acuerdo a
la descripcién abajo.

N440 - J R R - 24V
A B C D E
A, Modelo: N440;
B. Sensorde Entrada:  C (Pt100), J ( termocupla J) ou K (termocupla K);
C. Salida 1: R (Relé);
D. Salida2: R (Relé) ou P (Pulso);
E.  Alimentacion: no indicado (100-240 Vac/dc) o 24V (24 Vdc/ac);



